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Abstract of DE4435693 

The invention relates to the arrangement of an 
additional heater for the coolant circuit in an 
internal combustion engine of a motor vehicle 
consisting of a coolant circuit including the 
coolant/air radiator and a heating circuit including 
the coolant/air heat exchanger for heating the 
passenger compartment. The technical problem 
in coolant circuits in modern, especially diesel, 
engines lies in the fact there is too little heat 
available for the heating system; thus additional 
heaters, e.g. using fuel, are in use. It is proposed 
that the additional heater using fuel and 
consisting of a burner and a heat exchanger be 
fitted directly on the coolant/air radiator of the 
vehicle or be integrated into the radiator. This 
arrangement has the advantage that the burner 
with its fuel and exhaust pipes is outside the 
passenger compartment and thus does not 
adversely affect comfort and safety therein. In 
addition, the inclusion of the additional heater in 
the flow of the coolant circuit is simpler and more 
economical. 
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© Die Erfindung betrifft die Anordnung eines Zusatz-Helzge- 
rates fur den Kuhlmlttelkreislauf einer Brennkraftmaschine 
eines Kraftfahrzeuges, welcher einerseits aus einem den 
Kuhlmittel-/LuftkQhler elnschlie&enden KQhlkrelslauf und 
anderersehs aus einem den Kuhlmittel-/LuftwSrmetauscher 
fur die Behei2ung des Fahrgastraumes einschlieSenden 
Heizkrelslauf besteht. Das technische Problem bel Kuhlmit- 
telkreislaufen von modernen Motoren, insbesondere Diesel- 
motoren besteht u. a. darin, daB zu wenig Warme fur die 
Heizung zur Verfugung steht - insofern werden sogenannte 
Zusatz-Heizgerate, z. B. Brennstoffheizungen eingesetzt. Es 
wird vorgeschlagen, das Zusatz-Heizgerat, welches als 
Brennstoffheizung mit einem Brenner- und einem WSrme- 
tauscherteil ausgebildet ist, direkt am Kuhlmittel-/LuftkQhler 
des Fahrzeuges anzuordnen bzw. in den Kuhler zu integrie- 
ren. Diese Anordnung hat den Vorteil, daB der Brenner mit 
■ seinen Brennstoff- und Abgasleitungen au&erhalb des Fahr- 
• gastraumes des Kraftfahrzeuges Hegt und somit den Kom- 
» fort und die Sicherheh im Fahrgastraum nicht beeintrSchtigt. 
Da ruber hi n a us ist die strdmungstechnische Einbindung des 
Zusatz-Heizgerates in den Kuhlmlttelkreislauf einfacher und 
kostengunstiger. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf die Anordnung eines 
Zusatz- Heizgerates nach dem Oberbegriff des Patent- 
ansp ruches 1. 

Eine solche Anordnung fiir ein Zusatz-Heizgerat im 
Kahlmittelkreislauf einer Brennkraftmaschine wurde 
durch die EP-B-0 462 154 der Mitanmelderin bekannt 
Bei dieser bekannten Anordnung ist ein Brennstoff- 
Heizgerat mit dem Heizkdrper einer Heizungsanlage 
fUr die Beheizung des Fahrgastraumes eines Kraftfahr- 
zeuges integriert, und zwar in der Weise, dafl der kfihl- 
mittelseitige Teil des Warmetauschers des Heizgerates 
mit dem Wasserkasten des Heizkorpers in Strdmungs- 
verbindung stent, so dafl die vom Heizgerat erzeugte 
Warme fiber das Abgas an das KQhlmittel in den Heiz- 
kdrper abgegeben und somit unmittelbar fOr die Hei- 
zung des Fahrgastraumes wirksam wird Nachteilig bei 
dieser Anordnung ist, dafl sowohl die Brennstoffzufuhr 
ftir das Zusatz-Heizgerat als auch die Abgasabfuhr vom 
Zusatz-Heizgerat durch den Fahrgastraum oder unmit- 
telbar am Rande des Fahrgastraumes verlegt werden 
muB, was Sicherheitsrisiken beinhaltet Im flbrigen kann 
auch das Gerausch des Brenners und des Brennergebia- 
ses zu Beeintrachtigungen des Komforts im Fahrgast- 
raum f uhren. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die vorge- 
nannten Nachteile zu vermeiden und eine die Sicherheit 
und den Komfort nicht beeintrachtigende Anordnung 
ftir eine Zusatz-Heizeinrichtung zu schaffen, die sowohl 
die Funktion der Verkiirzung der Warmlaufphase der 
Brennkraftmaschine als auch die Funktion der Standhei- 
zung fibernehmen kann. 

Die Ldsung dieser Aufgabe ergibt sich aus den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1. Vor- 
teilhaft bei dieser Anordnung am KQhler bzw. an einem 
Kuhlmodul ist, dafl Sicherheitsrisiken und Ger&uschbe- 
eintrachtigungen ffir den Fahrgast insofern vermieden 
sind, als sich das Zusatz-Heizgerat nunmehr auBerhalb 
der Fahrgastraumes befindet Durch die bauliche Inte- 
gration mit dem KGhlmittel/Luft-Ktihler wird die ge- 
samte Montage und auch die Zuganglichkeit des Zu- 
satz- Heizgerates vereinfacht Weiter kann die Einbin- 
dung der Zusatzheizung in den Kahlmittelkreislauf ein- 
facher und kostengiinstig ausgefflhrt werden. Darfiber 
hinaus sind die Brennstoff- und Abgasleitungen pro- 
blemlos zu verlegen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteransprfichen, wobei insbeson- 
dere auf die einzelnen Schaltungsvarianten hinzuweisen 
ist 

GemaB den Ansprtichen 5 und 6 ist das Zusatz-Heiz- 
gerat zum Kfihlervorlauf parallel geschaltet, d. h. ein 
durch eine Drossel definierter Teilstrom l&uf t im Bypass 
fiber das Zusatz-Heizgerat, erwarmt sich dort und wird 
dann wieder in den Kfihlervorlauf eingespeist Diese 
Variante ist somit selbstregelnd, d. h. ohne zusatzlichen 
Regelaufwand 

GemaB Anspruch 7 ist das Zusatz-Heizgerat in Reihe 
in den Heizungsvorlauf geschaltet, wodurch die Zusatz- 
warme primar dem Heizkorper zugute kommt, d h. eine 
schnellere und wirksamere Heizung ermoglicht, was in- 
besondere bei Motoren mit hohem Wirkungsgrad wie 
z. B. Dieselmotoren von Vorteil ist 

GemaB Anspruch 8 ist eine zus&tzliche Wasserpumpe 
vorgesehen, die ffir eine Umwaizung im Heizungsvor- 
lauf und damit einen schnelleren Warmetransport sorgt 

GemaB Anspruch 9 ist durch das Umschaltventil und 



eine zusatzliche Zweigleitung die Mftglichkeit fOr eine 
Standheizung geschaffen, die bei abgeschaltetem Motor 
durch die elektrische Zusatzpumpe aufrecht erhalten 
werden kann. 

5 Ausftthrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden n&her 
beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 ein Kfihlaggregat in perspektivischer Darstel- 
10 lung, 

Fig. 2 eine erste Schaltungsanordnung fur das KOhl- 
aggregat 

Fig. 3 eine z weite Schaltungsanordnung fUr das KOhl- 
aggregat und 

15 Fig. 4 eine dritte Schaltungsanordnung fiir das KOhl- 
aggregat im Kahlmittelkreislauf einer Brennkraftma- 
schine. 

Fig. 1 zeigt ein KOhlaggregat oder ein sogenanntes 
Kuhlmodul, d h. eine Anordnung von mehreren War- 

20 metauschern, die zu einer Baueinheit zusammengefaBt 
und als fertige Montageeinheit in einem Kraftfahrzeug 
befestigt werden. Im einzelnen handelt es sich urn fol- 
gende Warmetauscher: Kuhlmittel/Luft-KOhler 1, Kal- 
temittel/Luft-Kondensator 2, Ladeluft/Luft-Ktlhler 3 

25 mit Ein- und Austrittsstutzen 3a und 3b, GetriebeOl/ 
Kfihlmittel-Kuhler 5 und Motordl/Luft-KQhler 4. Die 
Luftstr6mungsrichtung ist mit dem Pfeil A angedeutet, 
d h. die Luft trifft zunachst auf den Kondensator 2 und 
den Ladeluf t-KOhler 3, strdmt dann durch den Ktihlmit- 

30 tel-KQhler 1, hinter dem sich eine Kuhler jalousie 10 be- 
findet die den durchstrOmbaren Luftquerschnitt steuert 
Am Kuhlmittel-KOhler 1 ist luftabstromseitig eine KOh- 
lerzarge 8 angeordnet innerhalb welcher ein Lflfter 7 
zur Forderung der Luft angeordnet ist Der Lufter 7 

35 wird fiber eine Flfissigkeitsreibungskupplung 9 ange- 
trieben, die ihrerseits von der hier nicht dargestellten 
Brennkraftmaschine fiber einen Riementrieb 11 ange- 
trieben wird Andere Antriebsarten fflr den Ltifter 7 sind 
mdglich, z. B. der Antrieb fiber einen Elektromotor oder 

40 der Direktantrieb durch die Kurbelwelle. In die LOfter- 
zarge 8 integriert ist ferner ein beheizbarer Wischwas- 
serbehalter 17. Die genannten Warmetauscher sind — 
wie bereits erwahnt — zu einer festen Baueinheit zu- 
sammengefaBt, d h. entweder direkt miteinander ver- 

45 bunden oder auf einem nicht dargestellten Modultrager 
befestigt, der dann seinerseits an der Karosserie des 
Fahrzeugs befestigt wird Der KOhlmittel-KOhler 1 ist 
als sogenannter QuerstromkOhler ausgebildet, d. h. er 
weist ein in der Zeichnung nicht erkennbares Netz mit 

50 waagerechten Rohren und zwei seitliche Wasserkasten 
auf: Der rechte Wasserkasten 12 besitzt einen Eintritts- 
stutzen 15 f fir das Kfihlmittel und weist unterhalb des 
Eintrittsstutzens 15 eine nicht dargestellte Trennwand 
auf. Der linke Wasserkasten ist als Umlenkwasserkasten 

55 14 ausgebildet Demzufolge strdmt das KOhlmittel zu- 
nachst von rechts nach links (in der Zeichnung) durch 
die oberen Rohrreihen, wird im linken Wasserkasten 5 
umgelenkt und strdmt durch die unteren Rohrreihen, 
d.h. unterhalb der nicht dargestellten Trennwand im 

60 Wasserkasten 12 von links nach rechts zurfick, wo es 
vom unteren Teil des Wasserkastens 12 fiber eine Kuhl- 
mittelpumpe 6 abgesaugt wird und die Kuhlmittelpum- 
pe fiber einen Austrittsstutzen 16 veriaBt SchlieBlich 
weist das Kfihlaggregat noch einen Flfissigkeitsbehaiter 

65 18 ffir Kfiltemittel mit integriertem Trockner sowie ei- 
nen KOhlmittelthermostat 19 auf, welcher ebenfalls in 
den Wasserkasten 12 integriert ist Die einzelnen War- 
metauscher sind bis auf den Getriebedl-KOhler also luft- 
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gektihlt — letzterer ist in den Wasserkasten 5 eingesetzt 
und wird sekundarseitig vom KQhlmittel beaufschlagt 

ErfindungsgemaB ist ein Zusatz-Heizgerat 20, 20a mit 
Brennstoffheizung und Abgas/KUhlmittel-Warmetau- 
scher, wie es im Prinzip aus der EP-B-0 462 154 der 5 
Mitanmelderin bekannt ist, mit dem Wasserkasten 12 
mechanisch und strdmungsmaBig verbunden, d h. zu ei- 
ner Baueinheit integriert. In der Zeichnung ist das Zu- 
satz-Heizgerat zweiteilig dargestellt wobei der obere 
Teil 20 im wesentlichen den Brenner und der untere Teil 10 
20a den Warmetauscher beinhaltet Die Anschluflleitun- 
gen fur das Ktihlmittel, welches in dem Zusatz-Heizge- 
rat (Warmetauscherteil) 20a aufgewarmt wird, sind 
nicht dargestellt und beflnden sich im Inneren des Was- 
serkastens 12. Sie entsprechen im Prinzip dem vorge- 15 
nannten Stand der Technik. An dem Zusatzheizgerat 20 
befinden sich ein AnschluB 21 fur die Brennluft und ein 
Stutzen 22 f fir den Austritt des Abgases. Die Brennstoff- 
zufuhr ftir das Zusatzheizger&t 20 ist in der Zeichnung 
nicht dargestellt 20 

Fig. 2 zeigt in schematischer Darsteilung die Einbin- 
dung bzw. stromungstechnische Anordnung des Zusatz- 
heizgerates in den KUhlmittelkreislauf einer Brennkraft- 
maschine. Das Zusatzheizgerat 20 aus Fig. 1 ist hier mit 
der Bezugsziffer 35 gekennzeichnet die den ktihlmittel- 25 
seitigen Teil des Warmetauschers dieses Gerfites be- 
zeichnet Das gesamte Kahlaggregat — entsprechend 
Fig. 1 — ist vereinfacht in dem gestrichelten Rechteck 
dargestellt und umfaBt den Kiihler 3 1, das Zusatzheizge- 
rat 35, einen Thermostaten 39 und eine KurzschluBlei- 30 
tung 40. Der KQhlmittelkreislauf fttr die Brennkraftma- 
schine 32 weist einen KQhlervorlauf 36 und einen Kfih- 
lerrticklauf 41 auf, der fiber eine Kfihlmittelpumpe 34 
wieder zur Brennkraftmaschine 32 zurtickgeffihrt wird 
Parallel zu diesem "KuhlkreislauP ist ein Heizungskreis- 35 
lauf vorgesehen, bestehend aus einem Heizungsvorlauf 
42 mit Heizungsventil 43, Heizkdrper 33 und Heizungs- 
rQcklauf 44. Die Ktihlmittelseite 35 des Zusatzheizgera- 
tes ist parallel zum Kiihlervorlauf 36 geschaltet und 
zwar Uber einen Zulauf 37, in welchem sich eine Fest- 40 
drossel zur Teilstromsteuerung befindet, und tiber einen 
RUcklauf38. 

Somit strdmt eine bestimmte feste Ktihlmittelmenge 
Uber das Zusatzheizgerat und erwarmt somit das Ktihl- 
mittel, d. h. bei geschlossenem Thermostat 39 tritt er- 45 
warmtes Ktihlmittel in die KurzschluBIeitung 40 und 
strdmt von dort fiber den Ktihlerrucklauf 41 und die 
Pumpe 34 in den Ktihlmantel der Brennkraftmaschine 
32, die somit schneller erwarmt wird Dartiber hinaus 
gelangt die durch das Zusatzheizgerat 35 erwarmte 50 
Ktlhlmittelmenge fiber den Heizungsvorlauf 42 in den 
Heizk6rper 33, wodurch Defizite in der Heizleistung, 
z. B. von modernen TDI-Motoren, ausgeglichen werden 
und/oder die Erwarmung beschleunigt wird — damit 
wird die Beheizung des Fahrgastraumes verbessert 55 

Fig. 3 zeigt eine weitere Variante fflr die Anordnung 
des Zusatzheizgerates 55 im Ktihlmittelkreislauf der 
Brennkraftmaschine 52. Das Ktihlaggregat ist hier wie- 
derum durch ein gestricheltes Rechteck 50 angedeutet 
und enthalt den Ktthler 51, das Zusatzheizgerat 55, fa- eo 
kultativ eine elektrische Wasserpumpe 56 sowie ein 
Thermostat ventil 59 mit Kurzschluflbypass 60. Der ei- 
gendiche Ktihlkreislauf besteht aus dem KOhlervorlauf 
58 und dem Kfihlerrficklauf 61 einschlieBlich Kflhlmit- 
telpumpe 54. Der Heizkreislauf dagegen besteht aus 65 
dem Heizungsvorlauf 62, einem Heizungsventil 63, ei- 
nem Heizkdrper 53 und dem Heizungsrticklauf 64. Das 
Zusatzheizgerat 55 ist hier also fiber die Abzweigleitung 
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57 mit der wahlweise vorzusehenden elektrischen Was- 
serpumpe 56 in Reihe in den Heizungsvorlauf 62 ge- 
schaltet Durch eine Rficklaufleitung 65a oder 65b wird 
eine Minimaldurchstromung des Zusatz-Heizgerates 
bei geschlossenem Ventil 63 fOr eine sichere Abschal- 
tung bei Oberhitzung gewahrleistet 

Fig. 4 zeigt eine letzte Variante fur die Anordnung 
des Zusatzheizgerates 75 im Kflhlmittelkreislauf der 
Brennkraftmaschine 72, wobei das Ktihlaggregat wie- 
derum als gestricheltes Rechteck 70 mit seinen Kompo- 
nenten wie KGhler 71, Thermostat 79, elektrische Was- 
serpumpe 76 und Bypass 80 angedeutet ist Der den 
Ktthler 71 einschlieBende Kfihlkreislauf weist einen 
Kiihlervorlauf 78 und einen Kflhlerrflcklauf 81 mit Kfihl- 
mittelpumpe 74 auf. Parallel zu diesem Kfihlkreislauf ist 
ein Heizungskreislauf geschaltet und zwar mit einem 
Heizungsvorlauf 82, Heizungsventil 83, Heizkdrper 73 
und Heizungsrticklauf 84, der vor der Kfihlmittelpumpe 
74 in den Ktihlerrflcklauf 81 mfindet SchlieBlich ist zu- 
satzlich (in Erganzung des Ausfflhrungsbeispieles ge- 
maB Fig. 3) eine Zweigleitung 86 vorgesehen, die fiber 
ein Magnetventil 85 gedffnet oder geschlossen werden 
kann. Ffir den Zweck einer Standheizung ffir das Fahr- 
zeug ist dieses Ventil 85 im stromlosen Zustand zur 
Leitung 86 gedffnet und zur Leitung 84 geschlossen, d h. 
die elektrische Wasserpumpe 76 fordert im Zusatzheiz- 
gerat 75 erwarmtes Wasser fiber den Heizungsvorlauf 
82 durch den Heizkdrper 73, fiber die Zweigleitung 86 in 
den Kiihlervorlauf, und von dort bei geschlossenem 
Thermostat 79 fiber die Abzweigleitung 77 wieder vor 
die Wasserpumpe 76. Ist das Ventil 85 von Strom beauf- 
schlagt, so ist die Leitung 86 abgetrennt, und das Ktihl- 
mittel strdmt aus dem Heizkdrper 73 in den Heizungs- 
rticklauf 84, so daB damit die auch bei den vorangegan- 
genen Ausfflhrungsbeispielen vorhandene sogenannte 
Zuheizfunktion erfflllt wird Analog dem vorhergehen- 
den Ausfflhrungsbeispiel ist auch hier eine Rficklauflei- 
tung 87a oder 87b vorgesehea 

Patentansprtiche 

1. Anordnung eines Zusatz-Heizgerates ffir den 
Kuhlmittelkreislauf einer Brennkraftmaschine ei- 
nes Kraftfahrzeuges, wobei im Kflhlmittelkreislauf 
einerseits ein Kfihlmittel/Luft-KUhler ffir die Kflh- 
lung der Brennkraftmaschine und andererseits ein 
K0hlmittel/Luft-Heizk6rper ffir die Beheizung des 
Fahrgastraumes vorgesehen sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zusatz-Heizgerat (20, 20a) 
in den Kfihlmittel/Luft-Kflhler integriert ist 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kfihlmittel/Luft-Kfihler minde- 
stens einen Wasserkasten (12) aufweist, mit dem 
das Zusatz-Heizgerat (20, 20a) eine Baueinheit bil- 
det 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kfihlmittel/Luft-Kfihler 
als Querstromkflhler mit seitlich angeordneten 
Wasserkasten (12, 14) ausgebildet ist 

4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kflhlmittel-/Luftkflhler als 
Fallstromkflhler ausgebildet ist 

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche dadurch gekennzeichnet daB das Zusatz- 
Heizgerat (20a, 35) kfihlmittelseitig parallel zum 
Kiihlervorlauf (36) geschaltet ist 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB im Zulauf zum Zusatz-Heizgerat (20a, 
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35) eine Festdrossel (37) zur Teilstromsteuerung 
angeordnet ist 

7. Anordnung nach einem der Ansprilche 1 bis 4 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zusatz-Heizgerat 
(20a, 55) in Reihe in den Heizungsvorlauf (62) ge- 5 
schaltet ist 

8. Anordnung nach Anspmch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Heizungsvorlauf (62) eine elek- 
trische Wasserpumpe (56) geschaltet ist 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB im Heizungsrilcklauf (84) zwischen 
HeizkSrper (73) und Kuhlmittelpumpe (74) ein Urn- 
schaltventil (85) angeordnet ist, welches entweder 
den Heizungsrtlcklauf (84) freigibt oder den Hei- 
zungsrtlcklauf (84) sperrt und eine Zweigleitung 15 
(86) freigibt, die in den Kuhlervorlauf (78) mttndet 
und zur elektrischen Zusatzwasserpumpe (76) 
ftthrt 
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